
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¡đvĀÅ Ă¯¾¤å¹Ĉ´ĉ¾Ê£ ¶Åw~ ÿ 
óÿv Ăö³¾ù 

üĊúÊÉ ÿ ¢ÆĊz ā½ÿ¹v ć ówÅ ¾£ĀĊ ùwí ¹wĊ úõ,.4/  

  .+                                      -                                        ,3+  

5ûĀù¿j ¡v¾í¼£ 

Èýv¹ wúÉ ćv¾z ¢ĊêåĀù ćÿ¿½j üúÑ5ºĊþí Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûĀù¿j ¡đvoÅ Ăz ¶Åw~ ¿v ô{é ¢Åv ºþúÊăvĀ· IĈùv¾ñ āÿÂ~ 

¶ ôùwÉ ûĀù¿j üĉv.+ ĂþĉÀñ ºþ¯ óvoÅ ćv ûj ¢éÿ ÿ,3+  ĂêĊé¹)¢Åv 

¶ ¿v ā¹wæ¤ÅvüĊÉwù)¢Åv ¿w¬ù ¾Ċá ûĀù¿j üĉv ½¹ xwÆ³ 

¶ ¿w¬ù ûĀù¿j ûwù¿ óĀÕ ½¹ #ÇĀùw· Ĉ¤³$ āv¾úă üæö£ ü¤Év¹ āv¾úă¢ÆĊý) 

¶Ĉù Ĉýw{öÕÿv¹ ÔêåĂ¯¾¤å¹ ºþývĀ£)ºþÉwz Ă¤Év¹ ½ĀÒ³ ĂÆö« ½¹ ûĀù¿j ûwĉw~ w£ Ăí ºý¾{z ¹Ā· wz v½ ¡đvoÅ ć 

¶ā¹wùjĂùwþ¸Åw~ ć¿wÅ ÔÅĀ£ ¡đvĀÅ üĉv ćĂ¤Ċúí úõv Ĉöù ć$ ¾£ĀĊ ùwí ¹wĊwww.inoi.ir #)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 

¶ ÔÅĀ£ ¡đvĀÅ üĉv ºĊõĀ£¿wz ÿ ½wÊ¤ývĂ¤Ċúí µwù Ĉĉv¾«v ć)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 

 

 

 

)¢Åv ÛĀþúù xwÆ³ üĊÉwù ¿v ā¹wæ¤Åv 
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 Ăö³¾ù ā½ÿ¹ óÿv-1                                 ówÅ,.4/ 

¶óvoÅ ćwă-0  w£.+ Ă¤Å¹ ½¹āºùj ĈõvoÅ ºþ¯ ćwă)¢Åv āºùj ûj ¿v ÈĊ~ Ă¤Å¹ ¾ă ²ĊÑĀ£ ÿ ºýv 

¶ā¾úý ½wĄ¯ óv¾Å ¾ă Ăz ¢Å½¹ xvĀ« ćā¾úý ìĉ ¢Å½¹wý xvĀ« ÿ ¢{¨ù)¹½v¹ Ĉæþù ć 

¶ĂþĉÀñ yĊ£¾£¢Åv Ĉå¹wÎ£ ôîÉ Ăz óvoÅ ¾ă ½¹ wă) 

 

 

 

 

 
 

,(  ĂÝĀú¬ù ¹vºÝv ć { }85 31 24 69 5117, , , , ,  üĊòýwĊù w£ øĊþí ã¼³ ºĉwz v½ ĂÝĀú¬ù üĉv ¿v ¹ºÝ ºþ¯ ôévº³ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ wù Ăz

Ĉéwz ¹vºÝv  wz ¾zv¾z āºýwù/- ¹ĀÉK 

äõv #,  x# -   ©# .   ¹# /   ăL #0 
 

-( ¢Ċñ ¿v ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă½vºù ¢·wÅ ćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv wă ć¹ÿ½ÿ Ĉùwú£ )¹½v¹ Ĉ«ÿ¾· ìĉ wĄþ£ ÿ ć¹ÿ½ÿ ć¹vºÞ£ ¢Ċñ ¾ă )¹ĀÉ  ÿ wă

Ĉù ¢Ċñ ìĉ Ĉ«ÿ¾· Éwz Ă¤Év¹ v½ ìĉ ÿ ¾æÍ ½vºêù ÿ¹ ¿v Ĉîĉ wĄþ£ ºþývĀ£LþL¢Ċñ )º  \¾õ{NAND}  ā¹v¹ ûwÊý ôzwêù ôîÉ ½¹ Ăí 

 ¾ă Ăí ¢Åv ¾æÍ ĈÞéĀù wĄþ£ ¢Ċñ üĉv Ĉ«ÿ¾· )¢Åv Ĉ«ÿ¾· ìĉ ÿ ć¹ÿ½ÿ ÿ¹ wz ¢Ċñ ìĉ I¢Åv āºÉ

Ĉù ìĉ ¾zv¾z ûj Ĉ«ÿ¾· ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ IºþÉwz ìĉ ûj ć¹ÿ½ÿ ÿ¹  ¢Ċñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹ĀÉ

\¾õ{NAND} ā¹¾í Ĉ³v¾Õ ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ć½vºù ¿v ¢õw³ ºþ¯ ćv¿v Ăz )øĉv ć¹ÿ½ÿ ćwă xxIyy  ÿzz  

Ĉ«ÿ¾· ½vºêùrr   Ĉù ¾æÍ ¾zv¾z  Ĉ«ÿ¾· I½vºù üĉv ½¹ Ăí ºĊþí ¢é¹ K¹ĀÉ

¢ĊñAA   ¢Ċñ ć¹ÿ½ÿ ćwăBB  ÿ CC ¢Åv. 

 #äõv,    #x-    #©.  

 #¹/    #Lă0 

.( ¹v¿$ ½ÿ¹ ûw¤Åv  ¿v #½ÿ¹ ôĊùwå āwñ1  wz ôzwêù ôîÉ ºþýwúă Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾ĄÉ

ā¹w« øă Ăz Ĉíw· ćwă ôÎ¤ù ĂþĉÀă )ºýv « ¾ă û¹¾í ¢õwæÅj ćLz ā¹wLÍ ĂLĉ ¡½ĀLÝ ìLL ¹º 

ºþĉwúý ¹Àùwý )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ā¹w« ½wþí ²Ċ´Í Åv üĉv ĈñLÅv ā¹v¹ āºÝÿ ûw¤L ½¹ Ăí ¢

ÍL¡½Ā ā¹w« üĉv ¿v ć¹vºÞ£ û¹¾í ¢õwæÅj wz I¡wzw¸¤ýv ½¹ ć¿ÿ¾Ċ~  ÿ¹ ¾ă üĊz Ăí ºþí ć½wí wă

æÅj ¾ĊÆù ìĉ ûw¤Åv üĉv ¿v ¾ĄÉøí )ºĉj ¹Ā«ÿ Ăz #øĊê¤Æù wùÿÀõ Ăý$ ¢õw ĂþĉÀă üĉ¾£  üĉv Ăí ćv

āºÝÿ èê´£ ćv¾z ¡wzw¸¤ýv ½¹ ć¿ÿ¾Ċ~ ¡½ĀÍ ½¹ ¹Àùwý K¢Åv ½ºê¯ ¹¿v¹¾ z ºĉwz Çv 

 #äõv.1    #x-3    #©-1 

 #¹-,    #Lă,2 

/( āwòĉw« üĉv ¿v Ĉîĉ ½¹ ¹¿¹ ìĉ )¹½v¹ āwòĉw« ÈÉ ôzwêù ôîÉ Ăz Ăzv¾· ìĉ  øĊ£ )¢Åv wă Ĉ¤Ċþùv

ö~ )¢Åv ¾ăwù ÄĊö~ ć¹vºÞ£ ôùwÉ ûwÖöÅLĊLÄ ăLĈúý w ýv¹LþLÅv w¬í ¹¿¹ ºLĈù ÿ ¢ ·LăvĀLþL v½ ÿv º 

¢Å¹ āwòĉw« ¿v Ĉîĉ ½¹ ÄĊö~ ¾ă Ăö³¾ù ¾ă ćvº¤zv ½¹ )ºþþí ¾Ċñ Ĉù ½v¾é wă  ¿v Ĉîĉ ½¹ ¹¿¹ ¾ñv )¹¾Ċñ

āwòĉw« ¢Å¹ I¹½v¹ ½v¾é ûj ½¹ ĈÆĊö~ Ăí ¹Āz Ĉĉwă Ĉù ¾Ċñ  ¾Ċá ½¹ )¹ĀÉÄĊö~ ¡½ĀÍ üĉv āwòĉw« ¿v wă  wă

Ĉù ©½w· Ĉù ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ¡wí¾³ ¿v Ĉîĉ ¹¿¹ ÿ ºýĀÉ ºă¹: 

¶ Ĉù ¹Ā· ¢Åv½ ¢úÅ āwòĉw« Ăz ¹ÿ½. 

¶ Ĉù ¹Ā· }¯ ¢úÅ āwòĉw« Ăz ¹ÿ½. 

¶ Ăzÿ½ āwòĉw« Ăz Ĉù #ĂöÍwå º³vÿ ĂÅ wz$ ¹Ā· ćÿ½ ¹ÿ½. 
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 Ăö³¾ùóÿv  ā½ÿ¹-1                        ówÅ,.4/  

ÄĊö~ v¹º¬ù Ä Å āwòĉw« ½¹ wă āwòĉw« wùÿÀõ Ăý$ wă Ăö³¾ù ćwă ô{é ćĈù ½v¾é # Ĉù Ăùv¹v ¹¿¹ ü¤åwĉ w£ ô³v¾ù üĉv ÿ ºý¾Ċñ  Ăz Ă«Ā£ wz )ºzwĉ

¢Å¹ v½ ¹¿¹ Ăö³¾ù ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ ½¹ ĈþĊúÒ£ ½ĀÕ Ăz ºývĀ¤z w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ÄĊö~ ºþ¯ ôévº³ ºĉwz ûwÖöÅ øĊ£ I¡wí¾³ ÛĀý üĉv Kºþí ¾Ċñ 

 #äõv,  #x -   #© .   #¹ /    #Lă0 

0(   ¾Úý ½¹ v½ ô{é óvĀÅ ûwúăĈù ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ¡wí¾³ ¿v Ĉîĉ Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ¹¿¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz Iºĉ¾Ċòz ºă¹: 

Ĉù ¢í¾³ ¹Ā· ¢Åv½ ¢úÅ Ăz º³vÿ ìĉ ºþí. 

Ĉù ¢í¾³ ¹Ā· }¯ ¢úÅ Ăz º³vÿ ÿ¹ ºþí. 

K¢Åv ÷¿đ ÄĊö~ ºþ¯ ôévº³ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ 

 #äõv,  #x -   #© .   #¹ /    #Lă0 

1( Ă¯½Āù Ĉù wĄþ£ ÿv )¢Åv ā¹¾í vºĊ~ āv½ wă½Ā{ý¿ ćÿºþí Ăz ćv Ăýđ ¿¾ù ćÿ½ ºývĀ£  )ºþí ¢í¾³ wă

½Ā{ý¿ Ăýđ ¿v wă Ĉù ā¹wæ¤Åv ûw·¾¯ Ĉĉwă ûj ôÆÝ w£ ºþþí Ăýđ üĉv !ºýÀý ë¾îÉ wă  ìĉ ĂĊýw§ ¾ă ½¹ wă 

Ì¸Êù ¢Ą« ½¹ º³vÿ Ĉù āºÉ Ĉù v½ ÜöÑ ìĉ Ă¯½Āù )ºþ·¾¯  ĈÕ ĂĊýw§ ìĉ ½¹ ºývĀ£ ½¹ ā½vĀúă ÿ ºþí

Ĉù øĊúÎ£ ĂĊýw§ ¾ă ćvº¤zv  wĉ đwz ÜÕwê£ ¢úÅ Ăz wĉ Iº¤Æĉwz ¹Ā· ćw« ¾Å wĉ Ăí ¹¾Ċñ ¢Åv½    Ç¹Ā·

Ĉúý ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· øĊúÎ£ ÜÕwê£ Ăz ûºĊÅ½ w£ ÿ ºþí ¢í¾³  ¢Ą« È·¾¯ ¢öÝ Ăz ¾ñv Ĉ¤³$ ºă¹

ÜÕwê£ ½¹ Ă¯½Āù ¾ñv )#ºþí ¾ĊĊâ£ È¤í¾³ AA  øí IºÉwz v¾z ÷¿đ ûwù¿ üĉ¾£ûj ć  ÜÕwê£ Ăz Ăí BB K¢Åv ½ºê¯ ºÅ¾z 

 #äõv1  #x 2   #© 3   #¹ ,+    #Lă,, 

 

2( Ă¤ÆÊý ÀĊù ìĉ ½ÿ¹ ¾æý ā¹ Ĉúý ÛĒÕv wù Ăz Ăí ¹½v¹ óĀ~ ć½vºêù ¾æý ¾ă )ºýv  ¿v ¾æý ¾ă ÏĀÝ ½¹ wùv )ºă¹

Ĉù ÷ĒÝv ºþöz v½ ¹Ā· ûw¤Å¹½wþí óĀ~ ÛĀú¬ù ÿ ¢Åv ¾{·wz ¹Ā· ½ÿw¬ù ¾æý ÿ¹ óĀ~ ûvÀĊù  ¾ĉĀÎ£ ½¹ )ºþí 

 óĀ~ ûvÀĊù ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¢Åv āºùj ā¹¾í ÷ĒÝv ¹¾å ¾ă Ăí ć¹ºÝ ôzwêù ć¾¤Æíw· ðý½ wz ÀĊù ćđwz Ăí ć¾æý

Ĉù ½ºê¯ āºÉ Ì¸Êù KºÉwz ºývĀ£ 

 #äõv+    #x ,0    #© ,2   

#¹ -/     #Lă-0 
 

3(  ówÅ ½¹ ¾£ĀĊ ùwí ¹wĊ úõv ĈýwĄ« ¡wêzwÆù ĈýwzÀĊù ćv¾z ûv¾ĉv Ăöú« ¿v ½ĀÊí ¢æă-+,2 āºÉ ¹Àùwý  IûwzÀĊù ½ĀÊí xw¸¤ýv ćv¾z )ºýv

ÿ¹ Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ûv½ÿv¹ ¢uĊă z ćwă½ĀÊí ûwĊù ¿v ½ĀÊíLéwLĈ ùLýwLĂz v½ āº £ ½ĀÕLÎLå¹wL Ĉ 

Ĉù xw¸¤ýv Ĉù ©½w· ½ÿ¹ ¿v v½ āºý¿wz ½ĀÊí Iûv½ÿv¹ ¾Úý ÃwÅv ¾z ÿ ºþí  Ĉýwù¿ w£ ½wí üĉv )ºþí

Ĉù vºĊ~ Ăùv¹v Ĉéwz ½ĀÊí wĄþ£ )ºýwúz Ĉéwz ½ĀÊí ìĉ wĄþ£ Ăí ºþí  ºăvĀ· ¡wêzwÆù ûwzÀĊù āºýwù

Úý ô{é ¿v ºĊþí Ï¾å )ºÉxw¸¤ýv ½ĀÊí ÿ¹ ¾ă ćv¿v Ăz v½ ûv½ÿv¹ ¢uĊă ¾ Ĉù āºÉ  ¾Úý )øĊýv¹

ćv¿v Ăz )¢Åv āºùj ôzwêù óÿº« ½¹ ûv½ÿv¹ ¢uĊă 1 71 7i j i j¢ ¸ ¢ ¢ ¸ ¢  ć¹ºÝ ¾ñv

äĉ¹½ ½¹ Ăí iiûĀ¤Å ÿ ÷v jj ¾zv¾z ¢Åv āºùj ÷v, ½ĀÊí IºÉwz ii   ¾Úý ĈþÞĉ$ ºÉ ºăvĀ· āºý¾z

½ĀÊí wz ûv½vÿ¹ ¢uĊă ii  ½¹ )#¢Åv üĉv ¾Ċá ½ĀÊí I¡½ĀÍ jj   üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ ºăvĀ· āºý¾z

K¢Év¹ ºþăvĀ· v½ ĈýwzÀĊù ÄýwÉ ½ĀÊí ºþ¯ óÿº« 

 #äõv,  #x .   #© 0   #¹ 1    #Lă2 



  /     

 
 

 Ăö³¾ù ā½ÿ¹ óÿv-1                                 ówÅ,.4/ 

4( ºĊþí Ï¾å aa ó¹ ¢Ċz ìĉ $ āvĀ·+  wĉ,¿v ½ĀÚþù )ºÉwz # a wz ¾zv¾z 1 a-  )¢ÅvĂ¤É½ ìĉ ºĊþí Ï¾å ów³  ¾ă ½¹ )øĉ½v¹ Ĉĉÿ¹ÿ¹ ćv

Ĉù Ăö³¾ù ¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ôúÝ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ûvĀ£5 

ºþýwù ¢Ċz ìĉ b ûj ã¾Õ ÿ¹ ½¹ ÿ øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ă¤É½ ½¹ b Ă¤É½ ¿v ów¨ù ćv¾z )øĊÆĉĀþz ć 011, ,  ÿĈù ÔÅÿ ¢Ċz xw¸¤ýv wz  ûvĀ£

Ă¤É½ Ăz ć 001 01, , , , ĊÅ½)º 

ºþýwù ĈõvĀ¤ù ¢Ċz ÿ¹ ab ûj ćw« Ăz ÿ øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ wă ab Ă¤É½ ¿v ów¨ù ćv¾z )øĊÆĉĀþz ć 011, ,  ¢úÅ ¢Ċz ÿ¹ xw¸¤ýv wz ÿ ¢Åv½

Ĉù Ă¤É½ Ăz ûvĀ£ ć 000, , ºĊÅ½. 

Ă¤É½ vº¤zv ¾ñv Ĉĉÿ¹ÿ¹ ć 0  ¿v ²Ċ´Í ¹ºÝ ºþ¯ Ĉĉÿ¹ÿ¹ Èĉwúý çĀå ôúÝ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IøĊÉwz Ă¤Év¹ v½-,  w£-1 Ĉù v½  øĊývĀ£

øé½ ü¤å¾ñ ½v¾é Ăí ºĊþí Ă«Ā£ Køĉ¿wÆz  ćwă+ Èĉwúý ćvº¤zv ½¹ Ă¤É½ Ăz ¾ñv ów¨ù ćv¾z )¹½vºý ówîÉv ć 0011 01, , , , ,  ¹ºÝ Üévÿ ½¹ IøĊÅ¾z

,. Ă¤·wÅ v½ øĉv) 

 #äõv+  #x ,   #© -   #¹ .    #Lă/ 

,+( Ăî{É ½¹ ć 12 12³  ôzwêù-+ Ă¤å¾ñ ½v¾é ðý½¾~ Ówêý ½¹ üĊÉwù Ĉù ÿ ºýv  Ĉõw·Ā£ Ówêý Ăz ºþăvĀ·

Ăzÿ½ üĊÉwù )ºýÿ¾z ¹Ā· ćÿ½ Å ćwăLúLÅv½ ¢L« ¢L£ óÿºLþLĄLz wLÅ ĂLĈù ¢í¾³ }¯ ¢ú  ÿ ºþþí 

üĊÉwù Ĉù ¢í¾³ đwz ¢úÅ Ăz wĄþ£ óÿº« üĊĉw~ ćwă  ÿ ¢Åv ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ìĉ üĊÉwù ¾ă ¢Ý¾Å )ºþþí

ĂöÍwå ĂÖêý ÿ¹ ¾ă ć Ĉù )¢Åv ¾¤ù ìĉ óÿº« ½¹ ½ÿw¬ù ć  ¿v ĈÞĊ{Õ ć¹ºÝ üĊÉwù ¾ă Ăz øĊăvĀ·, 

w£k   Iºþí ¢í¾³ Ăz Ûÿ¾É āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz Ăí Ĉýwù¿ ½¹ üĊÉwù ¾ă ¾ñv Ăí ć½ĀÕ øĊă¹ ¢{Æý

ì¯Āí )ºÅ¾z ¹Ā· ºÎêù Ăz ć¾òĉ¹ üĊÉwù wz ¹½Ā·¾z ûÿºz ¹ºÝ üĉ¾£k   v½ çĀå Ôĉv¾É ºývĀ¤z Ăí

K¢Åv ½ºê¯ ºþí ā¹½ÿj¾z 

 #äõv-  #x .   #© /   #¹ 1    #Lă,, 

,,(  ĈÒ£¾ù- Ă¤Æz  ªþ~ ć IĈĉĀöĊí- Ă¤Æz  ÿ ĈĉĀöĊí ½wĄ¯ ć- Ă¤Æz Ă¤Æz$ ¹½v¹ ĈĉĀöĊí ĂÅ ć øă ÿv )#ºýÀĉwú¤ù wă ĂÆĊí ĂÅ üĊþ¯  ûwÆîĉ ć

 ÷vºí ¾ă Èĉw¬þñ Ăí ¹½v¹,+ ĀöĊí Ĉù èĉ¾Õ ºþ¯ Ăz ĈÒ£¾ù )¢Åv ÷¾ñ Ă¤Æz ºývĀ£ ĂÆĊí üĉv ½¹ v½ Èĉwă K¹¾{z Ăýw· Ăz ÿ ºă¹ ½v¾é wă 

 #äõv0  #x ,0   #© -,   #¹ .-    #Lă/3 

,-( Ă¤É½ ¾ă Ăí øĉ½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ üĊÉwù ìĉ ć kô¨ù ìĉ ÿ ¾æÍ ¿v Ĉĉw£ 1 2 k
x ,x ,..., x Ă¤É½ ìĉ Ăz v½ ć %hĕ.& Ăz Ĉĉw£ ¡½ĀÍ

1 2 2 3 1k k
x x , x x ,( ) ( ) ,(x )x

-
Ä Ä » Ä Ĉù ôĉº{£ ¿v ½ĀÚþù$ )ºþí x yÄ ôúÝ XOR ¹ºÝ ÿ¹ xx ÿyy  ¢Åv  ½vºêù ÿ 

 wĄþ£ ûj¹ºÝ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ wêĊé¹ Ăí ¢Åv ìĉ Ĉ¤éÿ xx ÿ yy ¹vºÞ£ #)ºÉwz ìĉ n ¿v ćwă,  w£,.4- Ă¤É½ ¾ă ćv¾z Ăí ºĊzwĊz v½ n Ĉĉw£

ó¹ ô¨ù āvĀ· 1 2 n
x ,x ,..., xüĉv ÿ øĊăºz üĊÉwù Ăz ¿wz v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ øĊăºz üĊÉwù Ăz v½ Ă¤É½ üĉv ¾ñv  ½¹ w£ øĊþí ½v¾î£ ½ºé ûj v½ ½wí

 ìĉ ¢ĉwĄýô¨ù ¹ºÝ t ĊÉwz Ă¤Év¹ āwñ ûj Iºĉj ¢Å¹ Ăz 5ø1 2 3 n
t x x x x= Ä Ä Ä Ä ) 

 #äõv,  #x ,+   #© ,,   #¹ ,+-/    #Lă,+-0 
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 Ăö³¾ùóÿv  ā½ÿ¹-1                        ówÅ,.4/  

,.(  ĈÅĒí ½¹-++ Èýv¹ Èýv¹ ¾ă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¿Āùj Èýv¹ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ wêĊé¹ wz ÃĒí üĉv ¿v ¿Āùj ĂÖzv½ )¢Åv ¢Åÿ¹ ÃĒí ûv¿Āùj  ć

Åÿ¹L¤LÕÿ¹ ĈLå¾LÅv ĂLĉ I¢LÞLþL¹¾å ¾ñv Ĉa  ¹¾å ¢Åÿ¹ b ¹¾å āwòýj IºÉwz b ¹¾å ¢Åÿ¹ ÀĊý a  wþÉj ćv¾z ÃĒí üĉv øöÞù )¢Åv 

Èýv¹ wz ûºÉ Èýv¹ ¿v ¾æý ÿ¹ ½wz ¾ă ¹Ā· ûv¿Āùj Ĉù xw¸¤ýv v½ ûv¿Āùj ûj ¿v ÿ ºþí  wăĈù  øöÞù )¾Ċ· wĉ ºþ¤Æă ¢Åÿ¹ ¾òĉºîĉ wz wĉj Ăí ºÅ¾~

Ĉù óvĀÅ ºþ¯ ôévº³ wz ÃĒí ĂÖzv½ ºývĀ£ Kºþí äÊí ôùwí ½ĀÕ Ăz v½ ÃĒí ½¹ Ĉ¤Åÿ¹ ćwă 

 #äõv,44++  #x ,++++  #© 44++   #¹ 0+0+    #Lă/40+ 

,/( óÿº« ìĉ 4 4³ Ăýw· ÷wú£ vº¤zv Ăí øĉ½v¹ ºĊæÅ ûj ćwă v½ Ăýw· ÿ¹ )¢Åv ½ÿw¬ù Ĉù ºþÉwz ë¾¤Êù ÜöÑ ìĉ ½¹ ¾ñv IøĊĉĀñ )

ÿ¾úöé Ăýw· Ĉùwú£ ÿ Ăýw· ûj ¹Ā· ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăýw· ¾ă  ¾¨ívº³ ôùwÉ Ăýw· ¾ă ÿ¾úöé üĉv¾zwþz )Ç½ÿw¬ù ćwă0 ·LÅv ĂýwLă ½¹ )¢L ¾ 

 Ăö³¾ùĈù Ăýw· ¿v ć¹vºÞ£ ûvĀ£ ûj ðý½ ÿ ¹¾í xw¸¤ýv v½ Ăýw· ìĉ ÿ¾úöé ćwă v½ wă  ºþ¯ ôévº³ ½¹ )#ÄîÝ¾z ÿ āwĊÅ Ăz ºĊæÅ ¿v$ ¹v¹ ¾ĊĊâ£

Ĉù Ăö³¾ù Ăýw· ÷wú£ ûvĀ£ K¹¾í āwĊÅ v½ óÿº« ćwă 

 #äõv.  #x /.   #© 0   #¹ 1    #Lă2 

,0( Ĉù āºĊÊí Ĉ¤õwþ~ ¡wz¾Ñ Ăz ć¿wz IºþÅ¾z ćÿwÆ£ Ăz øĊ£ ÿ¹ ¾ñv 9óvÂ£Āå: ć¿wz ½¹  øĊ£ ¾ă )¹ĀÉ- Ĉù Ĉ¤õwþ~  ¹vºÞ£ Ăí ĈúĊ£ ÿ ºý¿

ÈĊz Ĉ¤õwþ~ Ĉù v½ ć¿wz Iºþí ôñ v½ ć¾£ õwþ~ ¡wz¾Ñ ½¹ ¾ñv )¹¾zL¤Lì£: Ăz ć¿wz IºýºÉ ćÿwÆù ÀĊý Ĉ Ĉù āºĊÊí 9Ĉ¤õwþ~  ¾ă ĈþÞĉ )¹ĀÉ 

Ĉù Ĉ¤õwþ~ ìĉ øĊ£ ì£ ā½wzÿ¹ Ăý ¾ñv ÿ ¢Åv ÷wú£ ć¿wz Ăí ºÉ Ì¸Êù āºý¾z ¾ñv ÿ ºý¿ Ĉù Ĉ¤õwþ~ øĊ£ )¹ĀÉ Ì¸Êù āºý¾z w£ ºþý¿  ûv¾ĉv ćwă

¤ývÁ½j ÿĂêzwÆù üĊ ¾z óvÂ£Āå ć ā¹¾í ½vÀñ ówú¤³v Ăz ûv¾ĉv øĊ£ Ĉ¤õwþ~ ¾ă øĊývºz ¾ñv )¢Åv āºÉ āºĊÊí Ĉ¤õwþ~ ¡wz¾Ñ Ăz ć¿wz ÿ ºýv 
1
3
  ¾ă ÿ

ówú¤³v Ăz üĊ¤ývÁ½j øĊ£ Ĉ¤õwþ~ 
2
3
 Ĉù ôñ āºý¾z ûv¾ĉv øĊ£ Ĉõwú¤³v Ă¯ Ăz I¹ĀÉ  ć¿wz ćK¹Āz ºăvĀ· 

#äõv 
1
5
   #x 

1
3

   #© 
23
135
   #¹ 

25
81

    #Lă
4
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,1( Ĉù Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ½wz üĉv Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz Iºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ô{é óvĀÅ  v½ ûj ÿ¾úöé ¿v Ăýw· ĂÅ wêĊé¹ ðý½ ÿ ¹¾í xw¸¤ýv Ăýw· ìĉ ûvĀ£

øí ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹v¹ ¾ĊĊâ£ Ăýw· ÷wú£ û¹¾í āwĊÅ ćv¾z ÷¿đ ô³v¾ù ¹vºÞ£ üĉ¾£  K¢Åv ½ºê¯ óÿº« ćwă 

 #äõv/  #x 0   #© 1   #¹ 2    #Lă3 

,2( Ă¤ÆÊý ÀĊù ìĉ ½ÿ¹ ôzwêù ôîÉ Ăz vºñ ÿ ¾òĊ« ÿ ćĀĉ¹ ÿ Ĉzwñ ÿ ĈÞ{z ĈõºþÍ )ºýv ĈõºþÍ Ić¾¤Æíw· ćwă  ćwă<āÂĉÿ ; vº¤zv ½¹ )ºþ¤Æă

Ĉù ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ½wí ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ć¾¬ù ćwéj Ăö³¾ù ¾ă ½¹ )ºý½vºý ĈõĀ~ ®Ċă ĂĊêz ÿ ¹½v¹ ówĉ½ ìĉ vºñ ºă¹5 

¶  ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ĈõºþÍ ÿ¹ v½ Äí ¾ăĈù ĈõºþÍ Ăí ºĊþí Ă«Ā£$ )¹¾z Ăzw« wă Ĉúý w«  ¹Ā· Ôêå ÿ ºýĀÉ

Ăzw« ¹v¾åv Ĉù w« ºýĀÉ)# 

¶ Ĉù ówĉ½ ìĉ I¢Åv Ă¤ÆÊý āÂĉÿ ĈõºþÍ ìĉ ćÿ½ Ăí Äí ¾ă Ăz ºă¹. 

Ăúă óĀ~ Ăí ºþí ć½wí ¹½v¹ ºÎé ć¾¬ù ćwéj ¾zv¾z ¹v¾åv ćk ½vºêù ºþ¯ ćv¿v Ăz )¹ĀÉ ówĉ½ 2 5k¢ ¢ 

 ćwéjĈù ć¾¬ù KºÅ¾z ãºă üĉv Ăz ÷wñ ć¹vºÞ£ wz ºývĀ£ 

 #äõv+    #x,    #©-  

 #¹.    #Lă/ 
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 Ăö³¾ù ā½ÿ¹ óÿv-1                                 ówÅ,.4/ 

,3( Ĉù ôzwêù ôîÉ ½¹ ĂÖêý ¿v øĊăvĀ· ć A ĂÖêý Ăz ć B ĂÖêý ¿v Ăí ć½ĀÕ Iøĉÿ¾z ćM  Ĉù Ăö³¾ù ¾ă ½¹ )øĉ½¼òz  ½¹ º³vÿ ìĉ ûvĀ£

øă )¹¾í ¢í¾³ #üĊĉw~ ÿ đwz I¢Åv½ I}¯$ ¢Ą« ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ  ¾¨ívº³ øĉ½v¹ ā¿w«v ĂÖêý ¾ă ¿v üĊþ¯ 

ºþ¯ Ăz )øĊþí ½Ā{Ý ½wz ìĉ  èĉ¾Õ wêĊé¹ Ăí ć½ĀÕ I¢Åv üîúù ½wí üĉv,+ Køĉ½v¹¾z ÷wñ 

 #äõv3    #x,+    #©,1  

 #¹,3    #Lă-+ 

 

,4( wĊ´ù Åv ć¿wz ìĉ Ĉ³v¾Õ ów³ ½¹Lûj ¿v ìĉ ¾ă ćÿ½ Ăí ¢Åv ¡½wí ć¹vºÞ£ ôùwÉ ć¿wz üĉv )¢ ĂÝĀú¬ù ¿v Àĉwú¤ù ¹ºÝ ĂÅ wă  ¹vºÝv ć

,  w£2 Ĉù wĊ´ù )¢Åv āºÉ ©½¹ ¡½wí ºăvĀ·  üĉv ½¹ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ë¾¤Êù ¹ºÝ ìĉ wêĊé¹ Àĉwú¤ù ¡½wí ÿ¹ ¾ă Ăí ¹¿wÆz ćĀ´ý Ăz v½ wă 

¡½wí ºþ¯ ¾¨ívº³ ÿv I¡½ĀÍ Ĉù ¡ÿwæ¤ù K¹¿wÆz ºývĀ£ 

 #äõv-  #x .   #© 0   #¹ 2    #Lă4 

-+( óÿº« ìĉ 4 4³  ìĉ ¿v ºĊþí Ï¾å )ºþÉwz Ă¤Év¹ ë¾¤Êù ÜöÑ ìĉ ¾ñv IøĊĉĀñ ½ÿw¬ù v½ óÿº« üĉv ¿v Ăýw· ÿ¹ )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½

Ăýw· Ăýw· ìĉ Ăz Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ÿ øĊþí Ûÿ¾É óÿº« üĉv ć ù ćL¬Lz ½ÿwLĂýw· ¾ă ¿v Ăí ć½ĀÕ Iøĉÿ¾  ÿ øĊþí ½Ā{Ý ½wz ìĉ wêĊé¹ óÿº« ć 

Ăýw· Ăz wĄ¤ýv ½¹ ¿wz üĉ¿wáj ć IĈ¤í¾³ üĊþ¯ Ăz )øĉ¹¾ñ ½ÿ¹ ĈúĊþ¤öĊúă Ĉù èĉ¾Õ ºþ¯ Ăz )øĊĉĀñ  I¹¾í ã¼³ v½ óÿº« ¿v Ăýw· ÿ¹ ûvĀ£

Ăýw· Ăí ć½ĀÕ Ĉéwz ćwă āºýwù KºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉþ¤öĊúă ½ÿ¹ óÿº« ć 

 #äõv,-  #x ,1   #© -+   #¹ -/    #Lă.- 

-,(  ¹vºÝv Ăí Ĉù¾ă,  w£/  Ă«ÿ ćÿ½$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ôzwêù ôîÉ ºþýwúă Ĉ¨ö¨ù óÿº« ¿v Ăýw· ìĉ ćÿ½ ¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý ûj āĀ«ÿ ćÿ½

 ¹ºÝ üĉ¾ĉ¿, Ĉù ¢í¾³ ¾ă ½¹ ÷¾ă üĉv )#¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý Ăýw· ¿v Ĉîĉ Ăz ºývĀ£ Ăýw· wz Ăí Ĉĉwă  ë¾¤Êù ÜöÑ ÷¾ă ĈöÞå ć )¹ÿ¾z ¹½v¹ 

Ĉúý ºþöz üĊù¿ ¿v ë¾¤Êù ÜöÑ ćÿ½ ówĉ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz ÷¾ă ¢í¾³  ÜöÑ üĉv óĀ³ ÷¾ă ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ûv½ÿ¹ ë¾¤Êù Ăýw· ½¹ ÿ ºþí Ĉù ºĉº« ć  ¾ă ½¹ ÷¾ă üĉv )#ówĉ ûj ½ÿw¬ù ¾òĉ¹ Ă«ÿ ćÿ½$ ºþĊÊý

Ăýw· Ĉù ½v¾é Ăí óÿº« ¿v ćv ā½wúÉ ¹¾Ċñ  ì³ ûj ½¹ v½ ¹Ā· üĉ¾ĉ¿ Ă«ÿ ćĈù Ăýw· ½¹ ów¨ù ćv¾z$ ºþí  ć

 ¹ºÝ óÿv, Ĉù ì³ Ĉù )#¹ĀÉ Ăýw· ¾ă ½¹ Ăí øĊă¹ ¢í¾³ óÿº« ćÿ½ ć½ĀÕ v½ ÷¾ă üĉv øĊăvĀ·  wêĊé¹ ćv

ì³ ¹vºÝv ÛĀú¬ù ½vºêù ¾¨ívº³ )¹ĀÉ ì³ ¹ºÝ ìĉ Ĉù ºþ¯ āºÉ KºÉwz ºývĀ£ 

 #äõv0.  #x 01   #© 1+   #¹ 1/    #Lă11 

--( Ĉù )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ Ă´æÍ ½¹ ĂöĊù ÿ ā¾ĉv¹ ć¹vºÞ£ ¿v ôzwêù ôîÉ ā¾ĉv¹ ¿v ìĉ ¾ă øĊăvĀ·  ćwă

ā¾ĉv¹ ÿ¹ ¾ă Ăí ć½ĀÕ IøĊþí ðý½ À{Å ÿ Ĉzj IÀù¾é ðý½ ĂÅ ¿v Ĉîĉ wz v½ ôîÉ üĉv  ĂöĊù wz Ăí ćv 

øăwý Iºþ¤Æă ôÍÿ øă Ăz ðý½ Çÿ½ ÿ¹ K¢Åv üîúù ½wí üĉv èĉ¾Õ ºþ¯ Ăz )ºþÉwz ðý½ v½ ćÀĊùj  wz Ăí

Ĉù ôĉº{£ øă Ăz Ă´æÍ ½¹ ôîÉ ûv½ÿ¹ Ĉù ¾Úý ½¹ ûwÆîĉ IºýĀÉ øĉ¾Ċñ. 

 #äõv1    #x,-    #©-/  

 #¹1+    #Lă,-+ 
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 Ăö³¾ùóÿv  ā½ÿ¹-1                        ówÅ,.4/  

-.(  ¢zw§ óĀÕ wz Ĉĉÿ¹ÿ¹ ¹ºÝ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz v½ ûwù¿ Ăí øĉ½v¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ÝwÅ ìĉ,, Ĉù Èĉwúý ¢Ċz  Ăí ºă¹0  ûj }¯ ¢úÅ ¢Ċz

ÊýLûw ă¹LþLāº Å ćLÝwLz$ ¢L üĊ+  w£-. ÿ #1 ûwÊý ûj ¢Åv½ ¢úÅ ¢Ċz āºþă¹  üĊz$ ĂêĊé¹ ć+  w£04 ¢ÝwÅ üĉv ów¨ù ½ĀÕ Ăz )¢Åv # 

 ¢ÝwÅ ów¤Ċ¬ĉ¹,+  ÿ-,  ôîÉ Ăz v½ ĂêĊé¹+,+,++,+,+, Ĉù Èĉwúý Ăýw{É ìĉ óĀÕ ½¹ )ºă¹  ûwÊý ¢ÝwÅ üĉv Ăí ć¹ºÝ ½wz ºþ¯ I¿ÿ½

Ĉù ĂþĊĉj Iºă¹ Ĉù ćv ĂþĊĉj Ă¤É½ ìĉ Ăz K¹ĀÉ Ĉù ćv ĀñĂ¤É½ ów¨ù ½ĀÕ Ăz )ºÉwz ¾zv¾z ¹Ā· ûÿ½vÿ wz ¾ñv øĊĉ  ć+,+,+ ĂþĊĉj Ĉõÿ I¢Åv ćv  

Ă¤É½  ć,++,, ĂþĊĉj ¢ÆĊý ćv) 

 #äõv02  #x 1+   #© /.   #¹ /0    #Lă/3 

-/( óÿº« ìĉ 3 3³ Ĉù )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ăýw· ½wĄ¯ øĊăvĀ· ć 1 2 3 4^)ă̂ )^ )^  ¿vĂýw·  ¾ñv Ăí ć½ĀÕ IøĊþí xw¸¤ýv v½ óÿº« üĉv ćwă

¾ù ¿v Àí 1a ¾ù Ăz Àí 2a¾ù Ăz Ä Å I Àí 3a ¾ù Ăz wĄ¤ýv ½¹ ÿ Àí 4aĈù ¹w¬ĉv Ăí ć¾ĊÆù Iøĉÿ¾z  ÿ ºþîý ÜÖé v½ Ç¹Ā· ¹ĀÉ üĊþ°úă

¾ù ĂÅ ®Ċă Àí Ăýw· ½wĄ¯ ¿v w£ xw¸¤ýv ć øă āºÉ K¢Åv üîúù ½wí üĉv èĉ¾Õ ºþ¯ Ăz )ºþÉw{ý Ô· 

 #äõv,.,-  #x ,,-+  #© -+,1   #¹ ,-/3    #Lă--/+ 

 

 

 

-0( v½ ¢õw³ ìĉ ½vºĉw~ ìĉ Ăz Ăí ºþÉw{ý ć¾æý ÿ¹ ®Ċă ¾ñv IøĊĉĀñ øÊ¯$ ºþþí āwòý ¾òĉ¹ Ā£ K¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½vºĉw~ ¢õw³ ºþ¯ )#!ºýĀÉ øÊ¯ 

 #äõv,3  #x .1   #© /3   #¹ ,+3    #Lă,01 

-1( y£¾ù ©ÿ¿ (i,j)  v½ Ĉz  Ôz½ ¾ñv IøĊĉĀñ iA ÿ 
j

B ®Ċă Ĉz ©ÿ¿ ºþ¯ ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ yĊ£¾£ Ăz )ºþþîý āwòý v½ ć¾òĉ¹ ÷vºí Køĉ½v¹ Ôz½ 

 #äõv+  ÿ1  #x .  ÿ1   #© .  ÿ.   #¹ ,  ÿ.    #Lă+  ÿ. 

-2( Ĉù  øĊĉĀñ¹¾åX  ¹¾å øĊê¤Æù ¾ĊáY  Ĉù v½ ºþýwù ć¹¾å ¾ñv IºþĊzZ  Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ XIZ  ÿ ºþí āwòý v½ ZIY   )ºþí āwòý v½

©ÿ¿ ºþ¯ ¾¨ívº³ (X,Y ) Ăí øĉ½v¹ X øĊê¤Æù¾Ċá ½ĀÕ Ăz Y Kºþí āwòý v½ 

 #äõv/  #x 0   #© 1   #¹ 3    #Lă,- 

 

 

 ¿v Ăõw{ý¹ ìĉ+  ÿ,  v½<¾{¤Þù ;Ĉù  wz ¾zv¾z ĈõvĀ¤ù ¹ºÝ ĂÅ ®Ċă ûj ½¹ ¾ñv øĊùwý, ºþÉw{ý) 

 

 

-3( Ăõw{ý¹ ÿ ¿wÅ¹ºÝ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  óĀÕ Ăz ¾{¤Þù ćwă0 Ĉù äö¤¸ù ¹ºÝ ºþ¯ K¢·wÅ ûvĀ£ 

õv #ä-/  #x .,   #© ,1   #¹ -3    #Lă,. 

ĈõºþÍ ćÿ½ ¾z¹v¾åv ÿ¾¤ù ìĉ ćwă  ÿ äĉ¹½ ìĉ ½¹  ôzwêù äĉ¹½ ½¹ Ă¤ÆÊý ¾ă IĈòÊĊúă ¡¹wÝ è{Õ )ºýv

ó¹ Ăz ÄíĂzÿ½ ¹v¾åv ¿v Ĉîĉ Ăz āvĀ·Ĉù āwòý Ĉí¾ĉ¿¾ĉ¿ ¹Ā· ćÿ½ºþí! 

¹ºÝ vº¤zv ½¹ ¿wÅ¹ºÝ āwò¤Å¹ x Ĉù Èĉwúý ¢Åv ¾æÍ wz ¾zv¾z Ăí v½  ¿v āwò¤Å¹ üĉv )ºă¹ ¹vºÝv ¿v Ăõw{ý¹ ìĉ wù+  ÿ, Ĉù ĈÕ ÿ ¹¾Ċñ

¹ºÝ ¾ĉ¿ ô³v¾ù x Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ºă¹: 

Ăõw{ý¹ ½¹ ¹ºÝ ¾ă ćv¿v Ăz I¹ºÝ üĊõÿv ¿v Ûÿ¾É wz5 

 wz ¾zv¾z ¹ºÝ ¾ñv+ I¹Āz x  v½/ Ĉù ¾zv¾zøĊþí) 

 wz ¾zv¾z ¹ºÝ ¾ñv, I¹Āz x wz ¾zv¾z v½  Ĉù ½v¾éøĊă¹. 

 



  3     

 
 

 Ăö³¾ù ā½ÿ¹ óÿv-1                                 ówÅ,.4/ 

-4(  wzĂõw{ý¹ ÿ ¿wÅ¹ºÝ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv  óĀÕ Ăz ¾{¤Þù ćwă,+ Ĉù äö¤¸ù ¹ºÝ ºþ¯ K¢·wÅ ûvĀ£ 

õv #ä-2/  #x 0+/   #© 4-2   #¹ -33    #Lă,23 

.+( Ăõw{ý¹ øĊývĀ¤z ºĊþí Ï¾å  ó¹ óĀÕ ¾ă Ăz ¾{¤Þù ćwă ì¯Āí ¹ºÝ ºþ¯ ¾¨ívº³ )øĊăºz ¿wÅ¹ºÝ āwò¤Å¹ Ăz v½ ĈăvĀ·  ¿v ¾£-+/3 

Ĉù  øĊývĀ£Køĉ¿wÆz 

õv #ä3,  #x -/4   #© --/   #¹ -/.    #Lă-+/2 
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 Ăö³¾ùóÿv  ā½ÿ¹-1                        ówÅ,.4/  

<¸Åw~Ăùwþ Ă¤Ċúí ćĀÅ ¿v ĈùĒÝv Ĉ¤Æ£ Èýv¹ āwòÉwz Ĉöù ć ûvĀ« ûwăÿÂ~; 
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 Ăö³¾ù ā½ÿ¹ óÿv-1                                 ówÅ,.4/ 

<¸Åw~Ăùwþ Ĉ´ĉ¾Ê£; 
,(  ĂþĉÀñ  ćx )¢Åv ¢Å½¹ 

      Ĉéwz ¹vºÝv ÛĀú¬ù IøĊþí ã¼³ v½ ¹ºÝ ìĉ MwêĊé¹ øĊăvĀ¸z ¾ñv wz ¾zv¾z ºĉwz āºýwù 5 42³ ³ ¹ºÝ üĉv¾zwþz )ºÉwzLã¼ ÉLz āºLĉwLz ºLzv¾L¾ 

( )17 51 69 24 31 85 5 42 67+ + + + + - ³ =  øĊþí ã¼³ v½ ¹ºÝ ÿ¹ øĊăvĀ¸z ¾ñv )¢ÆĊý ¹vºÝv üĊz ½¹ ½vºêù üĉv Ăí ºÉwz

ã¼³ ¹ºÝ ÿ¹ ÛĀú¬ù ¾zv¾z ºĉwz āºÉ ( )17 51 69 24 31 85 4 42 109+ + + + + - ³ =  ÿ¹ û¹¾í ã¼³ wz ½vºêù üĉv Ăí ºÉwz

 ¹ºÝ30  ÿ-/ Ĉù ôÍw³  ¾zv¾z ¶Åw~ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ- ¢Åv. 

 

-( ĂþĉÀñ  ć© Åv ¢Å½¹)¢ 

üĉv ćv¾z ½vºêù Ăí r  ¾ă Ăí ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÉ ¾æÍ ¾zv¾z¢Ċñ ć¹ÿ½ÿ ÿ¹ C ¾zv¾z , )ºþÉwz üĉv¾zwþz Ĉ«ÿ¾· ¢Ċñ ćwă A  ÿ B ¾zv¾z wz , 

)ºþ¤Æă ćv¾z üĉv Ăí Ĉ«ÿ¾· ¢Ċñ A ¾zv¾z , I¹ĀÉ ôévº³ Ĉîĉ ¿v ć¹ÿ½ÿ  ćwă xx wĉ yy ºĉwz ¾zv¾z ¾æÍ )ºþÉwz wz Ă«Ā£ Ăz  üĉv Ăí 

Ĉ«ÿ¾· ¢Ċñ A ìĉ I¢Åv üĉv¾zwþz ćv¾z üĉv Ăí Ĉ«ÿ¾· ¢Ċñ B ¾zv¾z , I¹ĀÉ ć¹ÿ½ÿ z ºĉwz ½vºêù ¾æÍ )¹¾Ċòz üĉv¾zwþz Ăz ćv¿v ĂÅ 

¢õw³ 1 0 0x ,y ,z= = = I 0 1 0x ,y ,z= = = ÿ 0 0 0x ,y ,z= = = Ĉ«ÿ¾· rr ¾zv¾z ¾æÍ Ĉù ¹ĀÉ. 

 

.( ĂþĉÀñ ć Lă ¢Å½¹ ¢Åv. 

wz xw¸¤ýv ā¹w« ćwă ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ½¹ ôîÉ ¾ĉ¿ Ĉù ûvĀ£ wz ÛĀú¬ù ĂþĉÀă ć ,2 ÷wú£ wă¾ĄÉ 

v½ wz ¾ĊÆù ¢õwæÅj Ăz øă ôÎ¤ù ¹¾í. 

 

 

/( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

¿v ûj Ĉĉw« Ăí ¹¿¹ ½¹ ¾ă Ăö³¾ù Ăz ĂÅ ćw« äö¤¸ù Ĉù ºývĀ£ I¹ÿ¾z Ä~ ¾ñv ¹vºÞ£ ÄĊö~ wă øí ¾£ ¿v ĂÅ w£ IºÉwz üîúù ¢Åv ¹¿¹ ½¹ ¾ă 

Ăö³¾ù Ăz Ĉĉw« ¹ÿ¾z Ăí ĈÆĊö~ ûj v½ ÈÉĀ~ ºăvĀ¸ý )¹v¹ Ä~ ¶Åw~ ¿v . øí ¾£ ¢ÆĊý. 

ów³ ½¹ āwòĉw« wă ìĉ ½¹ ûwĊù ÄĊö~ )ºĉ½v¼òz Ï¾å ºĊþí ¹¿¹ ½¹ Ăö³¾ù ć óÿv ¢Å¹ ¾Ċñ I¹ĀÊý ĈþÞĉ ½¹ Ĉîĉ ¿v ĂÅ Ăýw· ć ¾òĉ¹ )¢Åv 

½¹ Ăö³¾ù ć ÷ÿ¹ ā½wzÿ¹ ÄĊö~ wă v½ ûwúă ćw« ô{é )ºĉ½v¼òz ½¹ ¾ă ¡½ĀÍ ¹¿¹ Ăz Ĉîĉ ¿v āwòĉw« ćwă ÄĊö~ ½v¹ āºùj ¢Åv ÿ ¢Å¹ ¾Ċñ 

Ĉù )¹ĀÉ Ä~ ¶Åw~ ¾zv¾z . ¢Åv. 

0( ĂþĉÀñ ć x ¢Å½¹ ¢Åv. 

ºþýwù óđº¤Åv ¢úÆé ô{é ¢zw§ Ĉù ¹ĀÉ ôévº³ ÿ¹ ÄĊö~ ÷¿đ )¢Åv ów³ ĈÉÿ½ Ătv½v Ĉù øĊă¹ Ăí ûwÖöÅ ºývĀ¤z wz ÿ¹ IÄĊö~ ¹¿¹ v½ 

¢Å¹ ¾Ċñ )ºþí āwòĉw« wă v½ Ăz ôîÉ ôzwêù wz ā½wúÉ ćwă 1 2 6, ,..., ā½wúÉ ć½v¼ñ ºĊþí5 

¾ñv ¹¿¹ ½¹ āwòĉw« , wĉ / IºÉwz Ăz āwòĉw« - wĉ 0 Ĉù ¹ÿ½. 

¾ñv ¹¿¹ ½¹ āwòĉw« - wĉ 0 IºÉwz Ăz āwòĉw« . wĉ 1 Ĉù ¹ÿ½. 

¾ñv ¹¿¹ ½¹ āwòĉw« . wĉ 1 IºÉwz Ăz āwòĉw« , wĉ / Ĉù ¹ÿ½. 

ów³ ā½vĀúă ½¹ ¾ă Ăö³¾ù ÄĊö~ wă v½ ½¹ āwòĉw« ćwă , ÿ / )ºĉ½v¼òz ¾¨ívº³ ½¹ Ăö³¾ù ć ÷ĀÅ ¹¿¹ Ăz üĉv 

Ăýw· wă ºăvĀ· ºùj ÿ ¢Å¹ ¾Ċñ Ĉù )¹ĀÉ Ä~ ¶Åw~ ¾zv¾z - ¢Åv. 

http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6/pol.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B2%DB%B6:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B5
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 Ăö³¾ùóÿv  ā½ÿ¹-1                        ówÅ,.4/  

1( ĂþĉÀñ ć x ¢Å½¹ ¢Åv. 

Ĉåwí ¢Åv Ăz ¡½ĀÍ ìĊùwþĉv¹ ĂõwÆù v½ ô³ )øĊþí ¿v üĊĉw~ ¢úÅ }¯ Ûÿ¾É ā¹¾í ÿ øí üĉ¾£ Ĉýwù¿ 

Ăí Ĉù øĊývĀ£ Ăz ¾ă ÷vºí ¿v ÜÕwê£ wă øĊÅ¾z v½ Ă{Åw´ù Ĉù )øĊþí ²Ñvÿ ¢Åv Ăí ¾ñv Ă¯½Āù ½¹ ìĉ 

ÜÕwê£ ćÿ½ ìĉ Ăýđ  ć ûw·¾¯ IºÉwz  Ä~ ¿v ìĉ ĂĊýw§  ½¹ Ĉîĉ ¿v ĂÅ ÜÕwê£ ¾ĉ¿ ½v¾é ¹½v¹: 

,( ûwúă ÜÕwê£ ¾ñv$ ¹Ā· Ă¯½Āù ½¹ ãĒ· ¢Ą« È·¾¯ ºývĀ¤z ¢í¾³ ºþí ÿ ¢í¾³ ºþîz)# 

-( ìĉ ÜÕwê£ ¾£Āö« ½¹ ¢Ą« È·¾¯ ¾ñv$ ¢í¾³ ºþîý)# 

.( ÿ¹ ÜÕwê£ ¾£Āö« ½¹ ¢Ą« È·¾¯ ¾ñv$ ½¹ ¢Ą« È·¾¯ ºývĀ¤z ¢í¾³ ºþí ÿ ¢í¾³ ºþîz)# 

½¹ ôîÉ đwz āw£Āí üĉ¾£ ¾ĊÆù w£ ºÎêù Ì¸Êù āºÉ ¢Åv. 
 

2( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

¹v¾åv v½ wz Ûÿ¾É ¿v ¹¾å ć¾¤Æíw· ½¹ ¢Ą« ¹¾ò¤ÝwÅ Ăz yĊ£¾£ ¿v , w£ ,+ ā½wúÉ ć½v¼ñ )ºĊþí Ï¾å 

ºĊþí ia ½vºêù ¹ºÝ ĈùĒÝv ÔÅĀ£ ¾æý i÷v )ºÉwz ûj āwñ xvĀ« ¾zv¾z ¢Åv wz5 

2 4 6 8 10 39 93 79 15 24
17

2 2

a a a a a- + - + - + - +
= = 

½vºêù óĀ~ ¾ă ¾æý ½¹ ôîÉ ôzwêù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv. 

 

3( ÀñĂþĉ ć x ¢Å½¹ ¢Åv. 

ìĉ ãv¾ñ ôùwí 2 ĈÅv½ wz ā½wúÉ Ãv½ ćwă , w£ 2 v½ ½¹ ¾Úý )ºĉ¾Ċòz ¾ñv üĊz ÿ¹ ½ĀÊí i ÿ jI ¾Úý ¢uĊă ûv½ÿv¹ wz ½ĀÊí i I¹Āz ówĉ üĊz 

üĉv ÿ¹ Ãv½ v½ ¿v j Ăz i ¢Ą« ½v¹ Ĉù )øĊþí Ăz Ĉñ¹wÅ Ĉù ûvĀ£ ¢zw§ ¹¾í ½ĀÊí i ÄýwÉ ĈýwzÀĊù ¹½v¹ ¾ñv ÿ Ôêå ¾ñv ¿v Ăúă ć Ãv½ ćwă 

ãv¾ñ çĀå Ăz Ãv½ i ¾ĊÆù ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ )ºÉwz ĂæõĀù ćwă wĉĀé ºþ{úă ãv¾ñ çĀå v½ vºĊ~ Ĉù )øĊþí Ĉĉwă½ĀÊí Ăí ÃĀt½ ûwÉ¾Ùwþ¤ù ½¹ 

ĂæõĀù  ć wĉĀé ćºþ{úă ½v¾é ºý½v¹ Ăí ówĉ Ĉ«ÿ¾· I¹½vºý ÄýwÉ ĈýwzÀĊù ºþăvĀ· ¢Év¹. 

 

4( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

¢zw§ Ĉù øĊþí ìĉ ¹ºÝ ôzwé ü¤·wÅ I¢Åv ¾ñv ÿ wĄþ£ ¾ñv ½¹ Èĉwúý Ĉĉÿ¹ÿ¹ ûj ©ÿ¿ øé½ , ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ )ºÉwz wz ÷w¬ýv üĉv ÿ¹ ÛĀý IôúÝ 

¢Ċ«ÿ¿ ¹vºÞ£ ÷wé½v , ć¾ĊĊâ£ Ĉúý )ºþí Ĉåwí ¢Åv ¢zw§ øĊþí ¾ă ¹ºÝ Ăí Èĉwúý Ĉĉÿ¹ÿ¹ ûj ©ÿ¿ øé½ , I¹½v¹ ôzwé ü¤·wÅ )¢Åv Ï¾å 

ºĊþí ¹ºÝ n üĊþ¯ ºÉwz ÿ 2p øé½ , ÿ q øé½ + ½¹ Èĉwúý Ĉĉÿ¹ÿ¹ ûj ¹Ā«Āù )ºÉwz wz ôĉº{£ + Ăz +,, Ăz ôîÉ ¾ĉ¿ Ĉù ûvĀ£ Ăz 

Ă¤É½ ć 011 1»  Ăí 2pøé½ , I¹½v¹ ºĊÅ½ 50 101 011 10111 01111    »  

ów³ wz ôĉº{£ + Ăz +++ Ăz ôîÉ ¾ĉ¿ Ĉù ûvĀ£ Ăz Ă¤É½ ć 00 011 1» » ºĊÅ½ Ăí 2p øé½ , ÿ ÈĊz ¾£ ¿v q øé½ + ¹½v¹5 

011 1 10111 1 11011 1 00011 1»  »  »  » » 

ów³ wz ôĉº{£ +, Ăz ,+ Ĉù ûvĀ£ ¾ă + v½ ûj ½ºé Ăz ¢úÅ ¢Åv½ ówê¤ýv ¹v¹ w£ Ăz ćw« ¹½Āù ¾Úý ºÅ¾z ÿ Ăz üĉv yĊ£¾£ ¹ºÝ n Ă¤·wÅ 

Ĉù ¹ĀÉ. 

½¹ Èĉwúý Ĉĉÿ¹ÿ¹ ¹vºÝv 21 22 26, , ,» wĄþ£ ÿ¹ ¹ºÝ ºþ¤Æă Ăí ©ÿ¿ øé½ , )ºý½v¹ Ä~ ¶Åw~ ¾zv¾z - ¢Åv. 
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 Ăö³¾ù ā½ÿ¹ óÿv-1                                 ówÅ,.4/ 

,+( ĂþĉÀñ ć äõv ¢Å½¹ ¢Åv. 

Ĉù øĊývĀ£ ć½ĀÕ Ăz üĊÉwù wă ¹ºÝ ¢{Æý øĊă¹ Ăí ½¹ ¾ă ĂÚ´õ üĊÉwù ćwă ìĉ ¢úÅ ½¹ Ăýw· ćwă ìĉ ðý½ ÿ üĊÉwù ćwă ¢úÅ ¾òĉ¹ 

½¹ ðý½ ¾òĉ¹ ºþÉwz. 

,,( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

¢õw³ ćºþz Ĉù øĊþí5 

¾ñv ÿ¹ Ă¤Æz ć 0(ĈĉĀöĊí ½¹ ìĉ ĂÆĊí ½v¾é Iºý¾Ċñ wĉ ½¹ ¾ă ĂÆĊí ć ¾òĉ¹ - Ă¤Æz ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ Ăí . ¢õw³ ¹½v¹ ÿ wĉ ½¹ ìĉ ĂÆĊí ìĉ 

Ă¤Æz ć /(ĈĉĀöĊí ÿ Ă¤Æz ćwă ¾òĉ¹ ½¹ ĂÆĊí ć ¾òĉ¹ ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ Ăí - ¢õw³ ¹½v¹. 

¾ñv ÿ¹ Ă¤Æz ć 0(ĈĉĀöĊí ½¹ ĂÆĊí ćwă vº« ½v¾é Iºý¾Ċñ wĉ ½¹ ĂÆĊí ć Ĉõw· ÿ¹ Ă¤Æz ½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ ½wþí ¾ă ìĉ ¿v 0(ĈĉĀöĊí wă ìĉ 

Ă¤Æz ć ¾òĉ¹ Ĉù ºĉj Ăí 
4

2
2

å õ
³æ ö

æ ö
ç ÷

  ¢õw³ ¹½v¹ ÿ wĉ ½¹ ĂÆĊí ć Ĉõw· ÿ¹ Ă¤Æz ć .(ĈĉĀöĊí ÿ ìĉ /(ĈĉĀöĊí Ĉù ºĉj ÿ Ă¤Æz ć Ĉéwz āºýwù 

Ăz ½wþí Ĉîĉ ¿v 0(ĈĉĀöĊí wă Ĉù ¹ÿ½ Ăí 2 2 4³ =  ¢õw³ ¹½v¹. 

Ä~ ½¹ ôí -, ¢õw³ øĉ½v¹. 

,-( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

¹ºÝ n ¢ĊÍw· çĀå v½ ¹½v¹ ¾ñv ÿ wĄþ£ ¾ñv 2kn =. 

,.( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

¾ñv 2n Èýv¹ ¿Āùj Ă¤Év¹ øĊÉwz n $©ÿ ĂÖzv½ ć I#Ĉ¤Åÿ¹ ûj āwñ xvĀ« 1n(n )- Ĉù )¹ĀÉ ćv¾z Ăz ¢Å¹ û¹½ÿj ĂÖzv½ wă ºÞz ¿v üĉv 

¹vºÞ£ ¢í¾³ øöÞù ºĉwz wz ûºĊÅ¾~ ìĉ ¹¾å wz 2 2n- ¢Åÿ¹ ÿv v½ ºzwĊz wĉ$ Ĉîĉ ¿v ûj 2 2n- ¹¾å ¢Åÿ¹ ¢Åÿv wĉ ¹¾å Ĉéwz #āºýwù ÿ 

ĂĊêz ć 1n- ¢æ« v½ ¡½ĀÎz Ĉ¤Êñ¿wz )ºzwĊz ćv¾z ¡w{§v ĈòþĊĄz øă Ï¾å ºĊþí xvĀ« wă w£ Ĉýwù¿ Ăí üîúù ¢Åv Ĉæþù )ºÉwz ûj āwñ 

āwñ¾ă øöÞù xvĀ« v½ ºzwĊz I Ăz ćv¿v ¾ă ÿ¹ ¢æ« Ĉ¤Åÿ¹ ºĉwz ÿ¹ óvĀÅ āºĊÅ¾~ ºÉwz Ăý¾ñÿ āv½ ć¾òĉ¹ ćv¾z ¢æ« û¹¾í Èýv¹ ûv¿Āùj 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ ¿v ¹vºÞ£ ¢æ« wă ½¹ nn w£ ÿ ¹vºÞ£ ¢õw³ ćwă xw¸¤ýv - w£ ¿v ûj wă 
1

2
n(n )-
 ¢Åv Ăí wz Ă«Ā£ Ăz ½ºz¾Ñ ĈĉwĄý ôévº³ 

1n(n )- ÈÅ¾~ ÷¿đ ¢Åv. 

,/( ĂþĉÀñ ć x ¢Å½¹ ¢Åv. 

½¹ ¾ă Ăö³¾ù Ĉù ûvĀ£ ðý½ ¾¨ívº³ 0 Ăýw· v½ ¾ĊĊâ£ )¹v¹ ¿v ûj Ĉĉw« Ăí ðý½ ,1 Ăýw· ºĉwz ¾ĊĊâ£ Iºþí 

¢Å¹ øí Ăz 
16

4
5
= Ăö³¾ù ¿wĊý )¢Åv ôîÉ ¾ĉ¿ ÀĊý ĈÉÿ½ wz / Ăö³¾ù Ătv½v Ĉù ºă¹ ½¹$ Ăö³¾ù ć i 

Ăýw· ćwă wz ā½wúÉ ć i v½ ¾ĊĊâ£ ðý½ Ĉù øĊă¹5# 

Ä~ ¶Åw~ ¾zv¾z / ¢Åv. 
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øí ¢Å¹ ô{é ¢úÆé óđº¤Åv ºþýwù Ăz 
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6
3
ă =  

 wz ĈÉÿ½ ÀĊý ¾ĉ¿ ½¹ )¢Åv ÷¿đ Ăö³¾ù1 Ăö³¾ù ½¹$ ¢Åv āºÉ Ătv½v Ăö³¾ù  ći Ăýw· ā½wúÉ wz ćwă  ći  ¾ĊĊâ£ v½

Ĉù ðý½ øĊă¹ 5# 

 ¾zv¾z ¶Åw~ Ä~1 ¢Åv) 

 

,1( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

½v¾é ºĊă¹
1 2
3 3

p ,q= = . vº¤zv Ï¾å ºĊþí ć¿wz Ăz ¡wz¾Ñ ì£ Ĉ¤õwþ~ āºĊÊí āºÉ )¢Åv ½¹ üĉv ¡½ĀÍ ¾ñv ówú¤³v ¹¾z ûv¾ĉv v½ x 

Iøĉ¾Ċòz øĉ½v¹ 51 1 1x p( q) (pq ( p) )x( q)= - + + --  

¿v ĂÖzv½ ć đwz ½vºêù 
1
5

x = Ăz ¢Å¹ Ĉù ºĉj. 

ćv¾z Ă{Åw´ù ć xvĀ« ĈöÍv IĂöuÆù Ĉù ºĊývĀ£ ÷wú£ ¡đw³ v½ Ă{Åw´ù JºĊþí wùv Ĉù ûvĀ£ wz Ĉúí ¢é¹ ¢åwĉ½¹ Ăí Ĉù ûvĀ£ Ï¾å ¹¾í 

÷wú£ Ĉ¤õwþ~ wă v½ øĊ£ üĊ¤ývÁ½j Ĉù !ºý¿ Ăz ówú¤³v 
2
3
 ¾ă Ĉ¤õwþ~ ćv¾z üĊ¤ývÁ½j ÿ Ăz ówú¤³v 

1
3
 ćv¾z ûv¾ĉv )¢Åv ½¹ Üévÿ w£ ô{é ¿v 

¡wz¾Ñ ì£ Ĉ¤õwþ~ Ĉù ûvĀ£ Ï¾å ¹¾í ½wĄ¯ Ĉ¤õwþ~ ÔÅĀ£ üĊ¤ývÁ½j ā¹¿ Ĉù )¹ĀÉ Ăz üĉv yĊ£¾£ ówú¤³v ¹¾z ûv¾ĉv ¾zv¾z ¢Åv wz5 

3 4 2 24 4 42 1 1 2 23
3 4 23 3 2 3 135

1
3

( ) ( ) ( x) ( )
å õ å õ å õ
³ ³ + ³ + ³ ³ ³ =æ ö æ ö æ ö

æ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷

 

,2( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

ÛĀú¬ù óĀ~ ¹v¾åv ½¹ ĂýwúĊ~ ć . ¢zw§ Ĉù )ºýwù Ä~ ½¹ wĄ¤ýv ºĉwz 5k Ăz ¡½ĀÍ 3 1a+ ºÉwz Ăí wĄþ£ Ăz ćv¿v k-Ĉĉwă ûwîùv ¾ĉ¼~ 

¢Åv Ăí Ĉéwz āºýwù ć - ½¹ ĂýwúĊ~ ć . )ºý½v¹ Ä~ ½¹ üĉv óvĀÅ wĄþ£ Ăz ćv¿v 2 5k ,= ûwîùv ÷w¬ýv ½wí ¹Ā«ÿ ¹½v¹. 

Ăz ćv¿v 2 5k ,= ÀĊý Ĉù ûvĀ£ Ăz ãºă JºĊÅ½ ćv¾z ów¨ù ćv¾z 2k = Ăz yĊ£¾£ wz ÷w¬ýv ówúÝv -I ,I ,I ,I ,I -I ,I ,I ,I ,I - 

Ĉù øĊývĀ£ Ăz ãºă ûwù øĊÅ¾z. 

 

,3( ĂþĉÀñ ć ¹ ¢Å½¹ ¢Åv. 

¢í¾³ Ăz ÿ¹ ¢úÆé øĊÆê£ Ĉù ¹ĀÉ5 

¶ ¢í¾³ ¿v A Ăz $M È¸z øîĉ ¢í¾³# 

¶ ¢í¾³ ¿v M Ăz $B È¸z ÷ÿ¹ ¢í¾³# 

¹vºÞ£ ¡wí¾³ ¾ă ìĉ ¿v ÿ¹ È¸z ºĉwz ©ÿ¿ IºÉwz Ä~ wĄþ£ ÿ¹ ¢õw³ ¾ĉ¿ v½ øĉ½v¹5 

¶ È¸z øîĉ ôùwÉ 3 ¢í¾³ ÿ È¸z ÷ÿ¹ ôùwÉ - ¢í¾³ JºÉwz ½¹ üĉv ¡½ĀÍ È¸z ÷ÿ¹ ¢í¾³ wz$ ĈÅ½¾z ¾ĊÆù ¿v #wĄ¤ýv - 

¢õw³ )¹½v¹ wz Ì¸Êù ûºÉ È¸z ÷ÿ¹ I¢í¾³ ÿ¹ ÷wñ ¾·j È¸z øîĉ ÀĊý Ăz ¡½ĀÍ w¤îĉ Ì¸Êù Ĉù )¹ĀÉ ûÿºz ¿v ¢Å¹ 

û¹v¹ ¢Ċöí ĂöuÆù Ï¾å ºĊþí / ÷wñ ¾·j Ăz ôîÉ ¾ĉ¿ ¢úÅ ¢Åv½ )ºÉwz wz ¢õw³ ćºþz ÀĊý Ĉù ûvĀ£ ºĉ¹ 1 ÷wñ ćvº¤zv ¾ĊÆù 
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¹vºÞ£ ¡đw³ xw¸¤ýv ÿ¹ Ăýw· Ăz ôîÉ đwz Ăz$ yĊ£¾£ ¿v ¢Åv½ Ăz #}¯ ¾zv¾z /I 3 ÿ / )¢Åv Ä~ ¶Åw~ ĈĉwĄý ¾zv¾z 

8 4 8 4 24+ + + =  ¢Åv. 
 

-,( ĂþĉÀñ ć äõv ¢Å½¹ ¢Åv. 

wĄþ£ Ăz ìĉ Çÿ½ Ĉù ûvĀ£ ¹vºÝv v½ ćÿ½ óÿº« ì³ ¹¾í Ăí ûj øă ćĀòõv øÚþù ðý½ ćÀĊùj Ăî{É ć Ĉ¨ö¨ù wz ½wĄ¯ ðý½ )¢Åv ÿ¹ Ăýw· 

óÿº« Ăí Ă¤Év¹¾z āºÉ Iºýv ¹vºÝv . ÿ / v½ ½¹ ¹Ā· ćw« Ĉù Iºý¹v¹ Ä~ ÛĀú¬ù 1+ ćwĄþù 2 wĉ ûwúă 0. ¢Åv. 

--( ĂþĉÀñ ć © ¢Å½¹ ¢Åv. 

 ½ÿ¹ ªþ~ Ĉĉw£ ÔÅÿ v½ ½¹ ¾Úý )ºĉ¾Ċòz ¾ñv ¿v Ĉîĉ ¿v ðý½ wă ĂÅ |Ā£ ½¹ üĉv ½ÿ¹ Ă¤Év¹ IøĊÉwz è{Õ ôÍv Ăýđ 
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